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Coproduits, biocarburants

19. Les coproduits

Pulpe
Les betteraves, une fois épuisées en sucre par diffusion dans I'eau chaude, prennent
le nom de pulpes, utilisées en alimentation animale.

Production de pulpes en France

Campagne 2005-06 R e T
Pulpe humide (@ 11,2 % MS) 192410t 21550t
Pulpe surpressée (a 27,1 % MS) 1181740t 320 606 t
Pulpe déshydratée (a 88 % MS) 1260145t 1108928t

La production de pulpes humides et surpressées diminue régulierement au profit des
pulpes déshydratées. Source : C.G.B.

Production de pulpes en Europe a 25

Campagne 2004-05 R (e
Pulpe humide 769 827 t 897131
Pulpe surpressée 5997 590 t 1411982t
Pulpe déshydratée 4569 119t 4077 465 t
Manquent : Pologne, Suéde, Slovénie, Slovaquie, Lituanie, Lettonie Source : C.I.B.E.
Mélasse

Pour la sucrerie de canne ou de betterave, le produit final non cristallisé, visqueux et
trés coloré, est la mélasse ; on I'utilise comme support de fermentation pour la
production d'alcool, de levures ou de micronutriments.

Production en France métropolitaine, campagne 2004-2005 : 586 000 tonnes

Production par les Etats-membres de I'Europe a 25, campagne 2004-2005 : 3 802 494 tonnes

Source : C.EFS.

Bagasse
La bagasse est un résidu lignocellulosique obtenu aprés broyage des cannes durant
I'extraction du sucre et qui est aujourd’hui essentiellement utilisé comme combustible
des chaudiéres de sucrerie.

Production a la Réunion : 543 832 tonnes
Production en Martinique : 18 000 tonnes (campagne 2006)

Sources : S.FS.R., Centre Technique de la canne et du sucre — Martinique
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20. Alcool

L'alcool éthylique ou éthanol, plus couramment appelé « alcool », est produit soit par
syntheése soit par fermentation et distillation de substrats agricoles (origine betterave

ou canne, céréales ou vinification). Pour la filiere sucre, la production se fait par
fermentation du sucre contenu dans les jus extraits de la betterave ou de la canne,

dans les sirops issus de la cristallisation ou dans la mélasse. L'alcool est utilisé dans
I"alimentation (alcool de bouche), dans I'industrie (solvant pour la chimie), en parfumerie,
en pharmacie. Il est aussi de plus en plus utilisé comme carburant et prend le nom
d'éthanol carburant ou bioéthanol. En Europe, le bioéthanol est utilisé en mélange

a l'essence, soit pur, soit aprés transformation en ETBE (éthyl-butyl-éther composé de
moitié d'éthanol et de moitié d'un dérivé du pétrole, I'isobutyléne). Depuis le 1e janvier
2007, la commercialisation du super-éthanol est autorisée en France (par exemple I'E85 :
il s'agit d'un mélange de bioéthanol/essence a 85 % / 15 % en volume, mais qui peut
étre du E65 en hiver), permettant d'alimenter les voitures dites flexibles (« FlexFuel »).

Production d’alcool (éthanol) en France

(en milliers d’hl)

Origine Campagne 2004-2005 Campagne 2005-2006
9 100 000 hl dalcool dont

Betterave 5046 7 632 000 hl d"alcool
Céréales 1382 d’origine agricole.
Vinique 515 L'alcool d'origine agricole
Synthése 1327 est d’origine betteraviére (81 %)
Total 8 270 et céréaliere (19 %)

La France est le 18" producteur européen d'alcool en 2005 avec un volume estimé & 9,1 millions d'hl,
soit 33 % de la production européenne, devant I'Espagne (14 %) et I’Allemagne (13 %).
Sources : C.G.B., SN.PAA.

Utilisations d’alcool (éthanol) en Europe
Les utilisations d'alcool sont en augmentation en Europe avec un volume total de

31 223 000 hl en 2005. Cette croissance est liée a I'essor du bioéthanol.

Utilisations UE 2004 (1000 hl) 2005 (1000 hi)
Alcool industriel 12 582 12 030
Alcool de bouche 6 889 7 352
Carburant 4940 9 863
Autres usages 1262 1977
Total 25673 31223

L'Union Européenne voit ses exportations baisser régulierement (716 000 hl en 2005)
tandis que les importations de pays tiers sont en forte augmentation (6 millions d’hl en
2005). En 2005, les importations d’alcool de I'UE viennent du Brésil (46 %), du Pakistan
(12 %), du Guatemala (7 %), de I'Ukraine (5 %). Source : Commission européenne
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Production d’alcool (éthanol) en Europe
(en milliers d’hl)

Allemagne 2 300 3500 7 500
Autriche 72 70 100
Danemark 177 208 185
Espagne 3344 3797 4635
France 8 300 9100 9 500
Hongrie 538 580 650
Italie 1500 1500 1625
Pologne 1950 2410 2 500 E
Royaume-Uni 2 850 2900 2 800 55
Suéde 1050 1100 1150 =
Autres pays de I'UE a 25 2 455 2 655 3179 9
Total UE 24 536 27 820 33824 §

La production d'alcool de synthese diminue réguliérement pour représenter en 2005 moins de 20 %
du total de la production européenne. La production d‘alcool d‘origine agricole est en croissance,
essentiellement due a I'augmentation de la production d'alcool carburant (bioéthanol).

Evolution de la production d'alcool (éthanol) dans le monde
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Principaux pays producteurs d'alcool (éthanol) (en milliers d’hl)

Etats-Unis 143 164 162 139 199 730

Brésil 146 630 160 670 165 000

Chine 36 500 38000 38 500

UE 24 536 27 820 33824

Inde 16 500 17 000 19 000 -

Russie 7 800 7 200 6 500 §

Canada 2 300 2 550 5800 S

Afrique du Sud 3854 3904 3875 w

Thailande 2 800 3000 3530 g

Ukraine 2 500 2 450 2 700 3
1%}

* Dix premiers producteurs représentant 96 % du volume total de la production mondiale d'alcool en 2006.

21. Biocarburants

Les ressources pour la production de biocarburants en Europe

En 2005, 61 millions d’hectares de terres arables ont été cultivés en céréales,
oléagineux et betteraves ; 4 % de ces surfaces ont été utilisées pour produire des
biocarburants (2,5 millions d'ha), principalement le bioéthanol et le biodiesel.

Utilisation des biocarburants en Europe

La Directive européenne 2003/30/CE sur les biocarburants a établi pour 2005 une
valeur de référence de 2 % de biocarburants dans la consommation de gazole et
d’essence et 5,75 % pour 2010. En 2005, la proportion atteinte en Europe
comme en France est seulement de 1 %.

Part des biocarburants*

UE a 25 0,50 % 0,70 % 1,00 %
Dont France 0,67 % 0,67 % 0,97 %

*Pourcentage de la consommation totale de carburants (estimation)

La France a annoncé en 2005 sa volonté de porter la part des biocarburants a : 5,75 % du total des
carburants en 2008, 7 % en 2010 et 10 % en 2015. Au Ter janvier 2007, les agréments accordés par I'Etat
francais pour la production de bioéthanol a I'horizon 2009 sont de 13,2 millions d'hl (1,1 million de tonnes),
que ce soit en utilisation directe ou sous la forme ETBE.
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Betteraves et bioéthanol en France

La production de bioéthanol d'origine betterave est estimée a 1 400 000 hl en 2005-2006
(70 % environ de la production de bioéthanol).

Surfaces de betteraves Campagne 2005-2006 Campagne 2006-2007

Total 380 876 ha 374 064 ha
Dont sucre 343 432 ha 292 995 ha
Dont alcool 37 444 ha 81 069 ha

Sources : CILPS. - SN.PAA. (estimation)

Le super-éthanol (E65 a E85) en France

Ce carburant est réservé aux voitures flexibles dites « flex-fuel », diminutif de « flexible
fuel vehicles » dont le moteur peut accepter indifféremment de I'essence sans plomb
ou un carburant contenant entre O et 85 % de bioéthanol, mélangé a de I'essence.
Courant 2007, 9 modeles de véhicules flex-fuel seront mis sur le marché automobile.
Fin 2007 : prévision de 20 000 a 40 000 véhicules flex-fuel en circulation ;

200 000 fin 2008. L'objectif de mise en place du réseau de distribution annoncé par

le gouvernement : 500 points de vente de super-éthanol E85 en 2007, 1 500 en 2008.

Chiffres-clés
® 1 hectolitre (hl) de bioéthanol = 79,4 kg

® 1 hectolitre (hl) d’essence = 75 kg

® 1 tonne (t) de bioéthanol = 12,6 hl

® 1 tonne (t) de bioéthanol = 0,64 tep
(tonne équivalent pétrole)

Pouvoir calorifique inférieur (PCl)
® En volume, PCl bioéthanol = 21,285 MJ/I

® En volume, PCl essence = 32,020 MJ/

® Rapport énergétique éthanol/essence = 0,66
Pour incorporer 1 % de bioéthanol en PCI
dans les essences, il faut ajouter 1,5 %
de bioéthanol en volume.

@ Filiere bioéthanol : 2,5 fois moins de gaz
a effet de serre que la filiere essence

Chiffres-clés
® Avec un taux d'incorporation de 2 % de bioéthanol (3 % en volume), un hectare

de betterave permet la consommation annuelle de bioéthanol pour 3,5 véhicules.
® 1 hectare de betterave = 75 tonnes de betteraves
® 1 hectare de betterave = 75 hl d'éthanol
® 1 hectare de betterave = 6 tonnes d'éthanol
® 1 hectare de betterave = 3,81 t équivalent pétrole Sources : CG.B, ADEME
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- Concilium, Paris, tél. +33 (0) 155 65 15 20
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(Chambre Syndicale des Raffineurs et Conditionneurs de Sucre de France)
- FO. Licht Gmbh, Ratzeburg, Allemagne, tél. +49 4541 88920
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- S.FL.G, Paris, tél, +33 ( 0) 153 42113 30
(Syndiicat des Fabricants et Industriels de Glaces, Sorbet et Crémes Glacées)
- S.N.B.R,, Paris, tél. +33 (1) 47203110
(Syndicat National des Boissons Rafraichissantes)
-S.N.ES., Paris, tél. +33 {:0) 1.4952.66 66
(Syndicat National des Fabricants de Sucre)
-S.N.PA.A., Paris, tél. +33 (0) 1 44 70 00 15 .
(Syndicat National des Producteurs d'Alcool Agricole)
- U.E. — Division sucre, Bruxelles, tél. +32 (2) 296 2750
- Unijus, Paris, tel. +33 (0) 147 42 82 82 i
(Union Nationale des Producteurs de Jus de Fruits)
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